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Allgemeines
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Definition und Funktion
Wikipedia

Definition:

Thermische Bauteilaktivierung (auch: Betonkernaktivierung
bzw. Baukernaktivierung) ist ein Begriff aus der Klimatechnik
und bezeichnet Systeme, welche die Gebdudemassen zur
Temperaturregulierung nutzen. Diese Systeme werden zur
alleinigen oder erganzenden Raumheizung bzw. Kihlung

verwendet.
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Definition und Funktion
Wikipedia

Funktion:

Bei der Erbauung von Massivdecken oder gelegentlich auch von
Massivwanden, werden Rohrleitungen, meist Kunststoffrohre,
aber auch Kapillarrohrmatten verlegt. Durch diese Rohre fliel3t
Wasser als Heiz- bzw. Kihimedium. Die gesamte durchflossene
Massivdecke bzw. -wand wird dabei als Ubertragungs- und
Speichermasse thermisch aktiviert.
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Bauteiltemperierung — Einsatz?
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Investoren bauen und
vermieten BlUrobau
- KEINE EINBAUTEN

Bauherr baut und betreibt das Gebaude fur
sich
- BAUTEILAKTIVIERUNG
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Einleitung
Gebaudesektor

AEE INTEC

Energiebedarf Gebaudesektor

« Europaweit entfallen ca. 40% des
Gesamtenergie-verbrauchs auf den Gebaudesektor

« Ein grof3er Anteil wird von Privathaushalten
verursacht (Raumwarme rund 2/3)

2,0%
Landwirtschaft

274%
Prod. Bereich

23,7%
Private

- Senkung des Energieverbrauches Hasate
Nutzung erneuerbarer Energiequeller 1120,8 PJ

Energetischer
Endverbrauch 2016
12,0%
Dienstleis-
tungen

35,0%

Quelle: Energie in Osterreich bmwfw Verkehr
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Einleitung
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OIB Richtlinie 6

Anforderung an erneuerbaren Anteil erfallt wenn:

Deckung des EEB (RH+WW) >50% mit hocheffizienten alternat.
Energiesysteme (z.B. Warmepumpe, Fern-/Nahwarme)

Selbsterwirtschaftung >10% von Ertragen aus erneuerbaren Quellen
(z.B. Solarthermie, Photovoltaik, ...)

Hocheffiziente Haustechnik (Verringerung >5% faee)

Schrittweise Verscharfung der Anforderungen flir den Neubau
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Anforderungen bis 2020 fir Wohngebaude
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Einleitung
Szenario Heizen in Osterreich
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Einleitung §
Szenario Hitzetage in Osterreich
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Zeitliche Entwickiung am Beispiel der Hitzetage (Worst-Case-Szenario)
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Einleitung
Herstell- und Betriebskosten
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Trends im Baugewerbe
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*Trend zur ,sanften“ Klimatechnik durch abgehangte
Kuhldecken, Kihlbalken und Bauteilaktivierung

 Abkehr von der Power-Klimatechnik

« preisglnstige Klimatisierungslosung wird gesucht, relativ
geringe Zusatzinvestition

* In Blrogebauden ist nicht mehr der Heizfall
relevant, sondern die sommerliche Warmelast
durch eingestrahlte Sonnenenergie und hohe interne Lasten
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Chance fur Architekten
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* innovatives Gebaude- und Energiekonzept fur
Wettbewerbe

* ,unsichtbare” Raumklima-Anlagen
 Trend zu glatten und unverkleideten Flachen

» flexible Grundrisse moglich
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Bauteilaktivierung — Warum?
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« um ein behagliches Raumklima far den Sommer
und Winter zu schaffen

« zum Heizen und Kuhlen eines Raumes

« um Kondensat und Bauschaden zu minimieren
(z.B. Warmebrlickenbeheizung)

« um Betriebskosten zu sparen
SO o o o4
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Planungsprozess
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Nutzeranforderung I
Architektur I Statik I

Planungsprozess

Bauphysik I Haustechnik I

- Gewerbeubergreifende Planung erforderlich !!!

Quelle: Thermische Bauteilaktivierung 9/2016
Planungsleitfaden Einfamilien- und Reihenhauser
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Planungsprozess
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Zusammenarbeit der Planer und Ausfuhrenden

Rohbaufirma:

Die Rohre werden i.d.R. von Subunternehmer der Rohbaufirma
entweder als werkseitig vorgefertigte Register oder direkt von
der Rolle an der Armierung montiert.

Die Rohbaufirma ubergibt an das nachste Gewerk einen
wasserdurchflossenen Betonspeicher.

Mit der Druckprobe ist seine Leistung abgeschlossen.
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Planungsprozess
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Zusammenarbeit der Planer und Ausfuhrenden

Heizungsfachbetrieb:

Fur die hydraulische Verknupfung der Rohre mit dem Warme-
bzw. Kalteerzeuger ist der Heizungsfachbetrieb zustandig.

Jedoch sind exakte Vorgaben durch den Planer notwendig!

Ansonsten meist Uberdimensionierung und Material-
verschwendung!
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Wo wird Bauteilaktivierung eingesetzt?
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Schutz gegen aufsteigende Feuchte
Beheizung von Warmebricken

» Heizen und Kuhlen
(Flachenheizung/kuhlung)

» Gebaude als Energiespeicher
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Bauteilbeheizung
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Wo wird Bauteilaktivierung eingesetzt?
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Schutz gegen aufsteigende Feuchte
Beheizung von Warmebrucken

» Heizen und Kuhlen
(Flachenheizung/kuhlung)

» Gebaude als Energiespeicher
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Bauteilaktivierung gegen aufsteigende
Baufeuchte

A Autsteigende Warmiuft
bis ¢a. 150 cm HOhe

e Wandirocknung
- U-Wert-Verbesserung
Schimmelproblematik durch -

Taupunkiunterschreitung . ... . . ‘ Sichere
und aufsteigende Feuchte  ~ Oberflachentemperatur
;o LAl LW ' oberhalb Taupunkt (ca. 16°C)

Thermische Horizonlalspermre
verhindert aufstelgende Feuchte

Quelle: https://www.think-e-energy.de/index.php/waermeleiste.html
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Bauteilaktivierung Im ALTBAU nach Groeschmidt
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Bauteilaktivierung mit Ziegelwandheizung

Konvektor

Sockelleisteﬁ

[

— Aulenputz
FuRbodenaufbau Mauerwerk Bestand
Deckenkonstruktion Warmedammung

Heizwandziegel
Innenputz

Vertikalschnitt Horizontalschnitt




Bauteilaktivierung mit Ziegelwandheizung
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Heizungsrohre

Bauplatte geklebt

Mineralfaser 8 cm
Hochlochziegel 12 cm
Putz 1.5 cm

Horizontalschnitt
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Bauteilaktivierung mit Ziegelwandheizung
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Bauteilaktivierung mit Ziegelwandheizung

AEE INTEC
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Bauteilaktivierung im ALTBAU
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VO rgefertigte Fassaden Quelle: gap-solution
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Bauteilaktivierung im ALTBAU

Quelle: gap-solution

BV Graz, Dieselweg Bauherr GIWOG
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Bauteilaktivierung - Bauteilbegleitheizung
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Dippeltramdecke:
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Bauteilaktivierung - Bauteilbegleitheizung
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Bauteilaktivierung - Bauteilbegleitheizung
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Bauphysikalische Grundlagen
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Temperaturverteilung
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WARMEVERTEILUNG

KONVEKTION

VL/RL70/55°C
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Temperaturverteilung
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WARMEVERTEILUNG

STRAHLUNG




Temperaturverteilung
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Temperaturveriauf im Wohnungsbau
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deale Heizung

16 18 20 21
FuBbodenheizung

Quelle: Roth Werke GmbH
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Deckenheizung
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Radiatorenheizung AW

14 16 18 20 21
Radiatorenheizung IW



Behaglichkeitsfelder
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Behaglichkeitsfeld fur das
Wertepaar
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(nach Wurzel und Muller)
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Operative Raumtemperatur
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Quelle: http://www.hwvisbek.de/wand2.htm
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Operative Raumtemperatur
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Abb. 7 Anteil der Unzufriedenen (PD) bei unterschiedlichen FuBbodentemperaturen

AEE - INSTITUT FUR NACHHALTIGE TECHNOLOGIEN



Operative Raumtemperatur
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Abb. 8 Anteil der Unzufriedenen (PD) auf Grund vertikaler
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AEE INTEC

www.aee-intec.at

Operative Raumtemperatur
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Abb. 9 Anteil der Unzufriedenen (PD) auf Grund
horizontaler Strahlungsasymmetrie
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Rohdichte und Warmeleitfahigkeit
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Speicherwirksame Massen - Decke
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Hohlkorper-
diele
20cm

abgeh.Decke
ohne-
Mineralwolle

abgeh.Decke
mit Mineralwolle
2cm
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Massivholz
20cm

Ziegeldecke -
verputzt
20cm

-
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Heizen und Kihlen
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Wo wird Bauteilaktivierung eingesetzt?
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Schutz gegen aufsteigende Feuchte
Beheizung von Warmebricken

Heizen und Kuhlen
(Flachenheizung/kuhlung)

Gebaude als Energiespeicher
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Niedrigstenergiehaus mit Speicherwand
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Niedrigstenergiehaus mit Speicherwand
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Bauteilaktivierung — Lage der Rohre
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Yar 10|

1700 18.00 19.00 =20.00 21.00 =22.00 23.00 =24.00 25.00 26.00 =7.00

Mittelachse, Rohrabstand 20 cm

nahe an Deckenunterseite, nahe an Deckenunterseite, nahe an Deckenunterseite,
Rohrabstand 10 cm Rohrabstand 15 cm Rohrabstand 20 cm
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Bauteilaktivierung — Lage der Rohre
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Rohre im Heizestrich

Rohrabstand 10 cm Rohrabstand 15 cm Rohrabstand 20 cm

Quelle: https://www.rehau.com
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Bauteilaktivierung — Einfluss der
pmn  Oberflachenmaterialien

140

W/m?

100

80

60

Warmestromdichte

40

20

- — = - Rohrabstand 20 mm

| Y

Vergleichswert
zum Verifikationsbeispiel

Verifikationsbeispiel

5 T BiS T 10 T

15 K

Ubertemperatur des Heizwassers
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Bauteilaktivierung - Verteilung
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Quelle: Thermische Bauteilaktivierung 9/2016
Planungsleitfaden Einfamilien- und Reihenhauser
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Bauteilaktivierung - Regelung
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) Vorlauf - E%a _ '\

Motorventil
_( Ruicklaut >< |
Regulierventil Raum-
temperaturregier

Taupunktfihler

Quelle: Thermische Bauteilaktivierung 9/2016
Planungsleitfaden Einfamilien- und Reihenhduser
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Bauteilaktivierung - Zonierung
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Westen

AEE - INSTITUT FUR NACHHALTIGE TECHNOLOGIEN




Hochwarmegedammte Huille ?7?7?
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Wassersperre

Vordach e,

Dampfsperre —{

Warmedammung mit
T U unter 0,15 W/(m23K)

© PASSIV
HAUS
INSTITUT

- F"
il ai" JHII

Dreischeiben-
Warmeschutz-
Verglasung |

Frisch-
Iujt)
Frisch-

luft-
filter

hinterliiftete Fassade—|

Fortluft Zuluft

i

i lﬂI (AnSnEaRaRaRaRplulel RV AyANRRAeaadnaninizi RRA WAA Ay pipd i pApapt

Unterbodenisolierung—__

|
Luft/Luft
Warme-
tauscher

Quelle:
www.innovativegebaeude.at
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Auskuhlverhalten nach Abschaltung
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--------------------------------------- Maximum

flachenbezogene
Warmeabgabeleistung [Wm™]

Zeit [Tage]
0 I

Quelle: Thermische Bauteilaktivierung 9/2016
Planungsleitfaden Einfamilien- und Reihenh&user
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Uberwarmung durch groBe Fenster
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Uberwarmung durch groBe Fenster
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AUSSEN INNEN

- FenstergroBen und Verschattungseinrichtungen!!!
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Auslegung der Bauteilaktivierung -
Simulation

— keine Abbildung der Heizlastberechnung in den
ONormen EN 12831 u. H7500-1!
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Auslegung der BT-Aktivierung

Die meisten Planer wenden bei der Auslegung der
Bauteilaktivierung konventionelle Berechnungsverfahren an
(z.B. Kuhllastberechnung VDI 2078)

- Dabeli bleibt die Speichermasse des Gebaudes sowie die
Warmeubertragung tber Strahlung weitgehend
unberucksichtigt !

- Bauteilaktivierungssysteme bauen jedoch fast

ausschlieBlich auf die Speicherwirkung des Gebaudes
auf !
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Raumklimatische Anforderungen
,nhohe Raumtemperatur®

~
)

S 100%  80% 70% 60% 50%  40% 30% 20%

| ‘
-‘g =| Klimate fiir verschiedene Innenriiume: (nach VDI Regeln) ; ;\?
i - -, i N’
_ 4 B Normalklima nach DIN 1946  (500-2000 Pa) 1 Schwiilebereich’ 2
E Feucht-Warm-Betriecbe  (1500-2500 Pa) -‘bto
5— & Hitzebetricbe i =
2000— Trocknungsbetriebe =R T 9
e _| GED Kiihlbetricbe (50-800 Pa) é
nzd &
— - Duschriiume 22-25°/ 70-85 % ' : \: 3
- OP - Saal 24-30°/ 40-60 % . * — -t
: o é

GroBhallen / Markthallen 5-10°/ 50 %
Rinderstall 8-12°/ 75-85 %

—| 6 Mehrzwecksporthalle 15-18°/ 50-75 %
7 Bierkiihlraum 4-6°/ 50 %

8 Schlachtbetrieb 14-16°/ 70-95 % i 6
9 Tiefkithlraum -18 bis -24°/ 80-100 %

—|{ 10 Saunakammer 100°/ 40 % (p = 40500 Pa)

1
!
= 3 Bahnhofshallen 5°/ 50 % |
7 .
3

[

Wassergehalt (g/m’)
|
g
|

1000 — 5
S nach Eichler
— - |
ok Hitzebereich
i 4
500—
e = 185
! ol : / /‘
200 = 9 : 3
- 'm';- 9 = I: > \ , '
- [ r—— e i U ! |
g 9 ]lllllllll|llll|llll|l|—ll|llll[llll| [ TI [ ] | | i
L -25 -20 -15 -10 -5 0 5 0 15 20 25 30 35 40 45 50
Taupunkt Temperatur (°C)

AEE - INSTITUT FUR NACHHALTIGE TECHNOLOGIEN



Anwendungsbeispiel Burobau
AEE INTEC TU_GraZ

Problem: AkustikmalBBnahmen !

Quelle: https://rosso-acoustic.com
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Gebaude als Energiespeicher
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Wo wird Bauteilaktivierung eingesetzt?

AEE INTEC

Schutz gegen aufsteigende Feuchte
Beheizung von Warmebricken

» Heizen und Kuhlen
(Flachenheizung/kuhlung)

- Gebaude als Energiespeicher
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Energieflexibilitat in Gebauden

10

AEE INTEC

Renewable electricity

Electricity consumption

MW
1600 1800 2000 2200 2400 2600 2800

4

Clock (AM)

- BAUTEILAKTIVIERUNG !
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Glattung der Netzspitzen

AEE INTEC

- BAUTEILAKTIVIERUNG !
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Nutzung Erneuerbarer Energie

AEE INTEC

1
1 Warmepumpe
i & Warmwasserspeicher

—> Beton eignet sich nicht nur gut, um Warme zu leiten,
sondern ist auch ein hervorragender Energiespeicher.

Quelle: Thermische Bauteilaktivierung 9/2016
Planungsleitfaden Einfamilien- und Reihenh&user
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Nutzung Erneuerbarer Energie

AEE INTEC

T, [°C]

S-Global [W/m?]
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T-Solar-sec_RL [°§] Bauteilaktivierung
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;

T-Solar-pri_RL [°C]
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V-Solar [m?]
T-Solar-sec_VL [
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Nutzung Erneuerbarer Energie
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Anlagenkonzepte:

Warmepumpe
PV-Anlage
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Geothermie
Windkraftwerk
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Bauteilaktivierung
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Solare Versorgungssysteme

AEE INTEC

Versorgungssysteme

= WP / Solarthermie

= Sole-WP / Solarthermie
= Luft-WP / Photovoltaik

= E-Patrone / Solarthermie
= E-Patrone / Photovoltaik

AEE - INSTITUT FUR NACHHALTIGE TECHNOLOGIEN



Solare Versorgungssysteme

AEE INTEC

Energiesystem

= |ndirektes System

- Alles uber thermischen
Speicher

= Direktes System

- Direkte TABS Beladung
sowohl solarthermisch als
auch mit WP moglich

W
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Solare Versorgungssysteme

AEE INTEC

Energiesystem

= |ndirektes System

- Alles Ulber thermischen
Speicher

= Direktes System

- Direkte TABS Beladung
sowohl solarthermisch als
auch mit WP moglich

W
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Fazit Simulationsberechnungen

AEE INTEC

= Anforderungen an PE und CO2 Emissionen im Neubau (OIB-
Richtlinie) mit BTA deutlich erfullt

= Hohe SD im Niedrigenergiehaus und Passivhaus

= Hohe Primarenergie- und CO2-Einsparungen (bis 60%) bei mit
Solarthermie oder Photovoltaik bereits bei geringen bis
mittleren Kollektorflachen moglich

» Beide solare Umwandlungstechnologien sind fur den Einsatz mit
BTA geeignet

= Einsparungen mit Solarthermie etwas hoher, jedoch auch hohere
LCOH und Anfangsinvestitionen

= Warmepumpensysteme sind den Strom-direkt Systemen zu
favorisieren

» Energieflexibilitat: hohes Potential der thermischen BTA fir
fluktuierende Erneuerbare (ST/PV/Wind) aber auch Netze
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Vorteile einer Bauteilaktivierung

AEE INTEC

« Einsatz in Wohn- und Blrogebaude
« Beton kann Warme zwischenspeichern und zeitversetzt abgeben

« Der Einsatz von Sonnenkollektoren eignet sich besonders gut als
Hilfsmittel fUr die Betonkernaktivierung.

« Fur die Kihlung von Raumen kann Grundwasser genutzt werden.
* Heizen und Kihlen ist moglich

* hoher thermischer Komfort Gbers Jahr, jedoch keine
Klimatisierung!!!

« (Qeringerer Energieverbrauch, hohe Behaglichkeit
(geringe Temperaturunterschiede der Oberflachen)
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Nachteile einer Bauteilaktivierung

AEE INTEC

Die Installationskosten sind hoher als bei der Konvektionsheizung

Betonkernaktivierung reagiert langsam auf Veranderungen der
Aul3entemperatur

Eine Nachtabsenkung der Heiztemperatur ist kaum moglich.

Bei niedrigen Auf3entemperaturen reicht u.U. die Heizung der
Raume durch Betonkernaktivierung allein nicht aus.

FUr die Planung und Steuerung der Anlage ist das Know-how bzw.
die Zusammenarbeit von Fachleuten frihzeitig gefragt.

Akustik an der Decke nur eingeschrankt moglich!
Warme- und Kalteabgabe ist eingeschrankt

Hochwertige Gebaudehulle und geringe Luftungsverluste
erforderlich, geringe Heizlast
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weiterfUhrende Literatur
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Planungsleitfaden
Einfamilien- und Reihenhauser

Felix Friembichler | Simon Handler | Klaus Krec | Harald Kuster

Quelle: Thermische Bauteilaktivierung 9/2016
Planungsleitfaden Einfamilien- und Reihenhauser
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